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FEDERICO VILLARREAL:
EL ARQUITECTO DEL
PENSAMIENTO PERUANO

La trayectoria cientifica del sabio que superd a Newton,
dialogo con Einstein e inspiro la era digital.

—————
Al -

Un recorrido analitico por el legado cientifico, civico
X y humano del eponimo de nuestra Alma Mater. 2
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~ El alcance infinito de una mente adelantada a su época

¢Por qué un matematico peruano nacido en 1850
. . . . ?
N sigue vigente en la ciencia actual: +550
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Software Global (Bill Gates) .

El polinomio de Villarreal fue la base
i algoritmica de los primeros softwares en
Harvard (1975). Bill Gates lo cité como
1 clave para la fundacion de Microsoft.

Relatividad (Albert Einstein)

En 1909, validé matematicamente la
Relatividad Restringida. Einstein lo
considero uno de los cientificos mas
importantes de la historia del siglo XX.

Nanotecnologia Cuantica (Gell-Mann)

Sus formulas matematicas trascendieron hasta la
fisica moderna, siendo esenciales para el
descubrimiento de los quarks y la nanotecnologia
actual.
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La forja del genio en la Tierra de Piramides

23 anos: Descubre la formula 4
S

Tacume (Lambayeque). matematica que cambiaria la
historia de las ciencias exactas. /
el

Tierra de los grandes sefiores de

. Sipan y Sican. Un entorno de . ,
) & agricultura milenaria dominado por 20 anos: Se recibe como
~ | piramides enigmaticas y la ciclica preceptor (maestro rural).

furia del Fenomeno del Nino.

13-15 anos: Trabaja como
cajero algodonero. Escribe su
primer manual de aritmética.

9 anos: Egresa de la
escuela primaria fiscal con
excelencia absoluta.

____./0\ 1850: Nace el 3 de agosto en
una familia humilde, descen-

diente de la cultura Moche.




El quiebre del paradigma geométrico

~

El Binomio de Newton (Siglo XVII) ‘ ’ El Polinomio de Villarreal (1873)

(a+b =(:Z)a + (€ +¢
Alcance: Limitado. L - |
(a+b+c+ Ll =
i : 5 — a
Funcion: Solo permite elevar 2 Z ~ B'Y' ol hech e
una expresion matematica de  [(NSSECS

DOS términos a una potencia.  § ;,pwhere at+B+y+..+0=n,.

Impacto: Util, pero
estructuralmente restringido
para calculos complejos.

Un hito sin precedentes:
Descubierto a los 23 anos en una
escuela rural de Tucume, sin haber

pisado aun la universidad.

Alcance: Infinito.

Funcion: Método para elevar
un polinomio cualquiera a una
potencia cualquiera.

Impacto: Redefinio el calculo
espacial. Base estructural de
la ingenieria, arquitectura e
informatica moderna.




“Si no encuentro
el camino.
me lo abro.”

del saber

N\ El ecosistema holistico / "\

& Ciencias Humanas ¥

Ciencias Formales '\

la Conquista

¥y | Politica «——/\ W\
§ ) Historiade

Educacion <—i§[§:‘f&\

La Ciencia:
Reconstruccion

|

v {é} 7-“:- S 2

{ 3> Estereometria ()

Geometria
No Euclidiana
LX

N

Geometria ¢
Euclidiana

)

 Lingiiistica «—Y—1 3OF—>=
J
(Yunga, Esperanto) A

Conceptual
del Mundo

Filosofia

» Logica ]

Nomografia O

@/ Villarreal no era un especialista aislado; era el puente analitico
O\ entre las ciencias exactas y la comprension cultural.
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La arquitectura del espacio: Ciencias Formales

Geometrias no Euclidianas
(1898)

Postulé tempranamente que en el
universo fisico, las trayectorias de luz
no viajan en lineas rectas sobre
superficies planas, anticipandose a la
relatividad general.

Tratado de
Estereometria (1912)

El Hallazgo Oculto
(Trigonometria Esférica)

Ejecuté una critica matematica y
reclasificacion total de los poliedros
regulares y semirregulares.

Descubrido matematicamente la
«esfera inscrita a las aristas»,
calculando el volumen exacto de 12
solidos complejos que europeos
habian ignorado por siglos.




Entre el cosmos y la profundidad terrestre

el D e it | Macrocosmos (Astronomia Incaica y Moderna)
Demostré como los sabios andinos utilizaron
cometas en tiempos de Huayna Capac para

vaticinar cambios sociales.
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Calculo orbitas precisas para posibles viajes a la
Luna en 1892 (77 anos antes del Apolo XI).

B -
i — jrves Microcosmos (Sismologia y Climatologia) N
B A : \

Explico la fisica del Fenédmeno del Nino: el

e

o e g \ S debilitamiento de vientos alisios y el
an6malo del Pacifico 'ﬂ NN calentamiento anomalo del Pacifico.
Océano Pacifico : e : J\
— i,:’//\%dei; = Aplicé la Teoria Astronémica de los Sismos para

explicar, mediante matematicas, el devastador
terremoto de Valparaiso (1906).




LLa matematica de la herencia: Taqruy

Villarreal aplico principios mendelianos para definir cientificamente
la taxonomia y la genética de la fauna peruana.

M)\

( Macho: Vicugna vicugna ]

B

Hembra: Alpaca huacaya J

(
L

(Especie pura,
2n=74 cromosomas)

(Especie hibrida ancestral,
2n=74 cromosomas)

\
Reivindicacion Historica:
Impulso el rescate de la llama de : = S
orejas cortas (Willu) de Tacume, el L = EL VICU-PACO J
tesoro espiritual mas preciado de
las culturas preincas. Hibrido fértil. Animal décil e inteligente,

/@ disenado para la coexistencia humana.




El Telar de la Vida:
n

Evolucion, Barrerasy el 4%\

L % o om J

Taqruy’ de los Cameélidos /,,

Un analisis del Filiograma de F. Salinas sobre la W 4 |

divergencia genética, las barreras evolutivas y la i,
asombrosa interfertilidad andina.




\| Genoma
Base 2n= 74

| El Orlgen
\ Centro de Dlsperszon
i Norteameérica

(Paralelos 32°-45° Ny
, 95 -120° WG)
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Evolucion Divergente

El aislamiento espacial total fragmenta la familia
original en dos géneros geograficamente aislados,
impulsando adaptaciones drasticamente distintas.
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Evolucion Paralela

Adaptados a nichos ecologicos colindantes pero
distintos en los Andes, el Guanaco y la Vicuna
evolucionan como ecoespecies puras y silvestres.
La barrera es el habitat, no la genética.
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2° EVOLUCION
CONVERGENTE

Las especies Llama y Alpaca surgen

a través de la convergencia adaptativa
de los linajes Guanaco y Vicuna en

el altiplano andino, optimizando

su supervivencia en nichos

ecologicos compartidos.




Matriz Diagnostica:
Las Reglas del Juego Evolutivo

Z , iiEVﬁlﬁ"mo’ﬁ"Con‘V’ergé‘ﬁté“?";

:
i P
Barrera: Geogrdfica ‘ Barrera: Ecologica \"  Fuerza: Presion Selectiva /

(Completa) | (Incompleta) Domesticacién

{ ) |

Efecto: Aislamiento de 1 Efecto: Nichos de habitat fi Efecto: Adaptacion hacia
continentes v separados ¥\ utilidades similares
Resultado: Géneros distintos 88  Resultado: Ecoespecies puras | Resultado: Ecoespecies

domeésticas especializadas

y silvestres (Guanaco, Vicuna) |1
i (Llama, Alpaca)

(Camelini vs. Lamini)
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. SIN BARRERAS INTERFERTILES

La Singularidad Genética.

Las barreras que separaron a la Alpaca, la Llama, la Vicuna y el Guanaco fueron
geograficas y ecologicas, jamas reproductivas. El nimero cromosémico (2n=74)
permanecio idéntico e intacto, dejando la puerta abierta a una fusion sin precedentes.
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Taqruy (La Mezcla)

- N | &y SR %

e
[nsight ==
En la cosmovision y la biologia andina, la
diversidad no significa exclusion. La ausencia
de barreras interfértiles permite que las lineas

evolutivas separadas se reencuentren, tejiendo
nuevos linajes a través de la fertilizacion
cruzada.
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La Anomalia
VICUPACO (VA) Erreraas

Paco-vicuna (AV)

Genetic alchemy 1

El poder del genoma
on=74 trasciende

e

A

Genetlc alchemy 2 A ReaTEs k-
| logrando cruces |

G + LL GUANACO . inducidos con el Viejo
LLAMA (GLL) 3 Mundo: |
| e
. Llama (LL) + Camello
Genetic alchemy 3 - Llama-came (LLD) E
-' | Camello + Bactriano |
ﬁgﬁﬁlﬁ? Ly, § = Camello-bofedi (BD) f
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CAMELIDUS

La historia de los camélidos es el reflejo mismo de los Andes: un origen unico y
resiliente, moldeado por cordilleras y picos extremos, que culmina en una capacidad
inigualable para integrar su diversidad en un solo telar bioldogico vivo.
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Analizo sus alcaloides
(quinina) y su rol crucial en la
industria farmacéutica mundial
para combatir la malaria.

Trazo su origen altiplanico
(8000 a.C.) y detallo
matematicamente su

excepcional valor vitaminico.

Realiz6 el escrutinio de sus
alcaloides, documentando su
uso ancestral como vector de
energia y conexion espiritual.
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El Caucho

Estudié la fisica de sus
polimeros en 1912 y predijo
analiticamente la llegada del

caucho sintético.




El puente entre el pasado ancestral y el futuro universal

El Rescate de la Identidad

Ardihiome e

llllll

| Lengua Mochica:
Historia de la Conquista: ~ Rescat6 del olvido la lengua
Escribi6 la cronica detallada Yunga de sus ancestros,
de Lambayeque y el choque editando vocabularios y
con los espafioles. ~ gramaticas para preservar
~ este patrimonio inmaterial. |
-

— S

El Sueno Universal

,- :

La Logica Absoluta:
Como matematico, sonaba
con romper las barreras
humanas creando un
lenguaje légico universal.

Accion Directa:
Financié y edit6 la revista
bilinglie Antatien
Esperantistoj. Tradujo obras
cientificas y tradiciones de
Ricardo Palma, enfrentando el

__escepticismo de su época.




El patriota de las trincheras (1879-1881)

Abandond las aulas para enrolarse voluntariamente
como Subteniente del Batallon 18 de
Reserva, bajo el mando de Caceres.
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Peleé en primera linea en San
Juan y Chorrillos. Llego a entablar
combate cuerpo a cuerpo con
bayoneta calada.

La ciencia sin amor al pais es estéril. Sus apuntes posteriores,
«Conceptos patrioticos», inmortalizaron esta gesta.

W

O] & sacrifcio

Cayo gravemente herido
defendiendo Lima. Sobrevivio
milagrosamente al «repaso»
enemigo en el campo de batalla.




El Padre de la Patria: Ciencia aplicada al Estado

Senador por Lambayeque y asesor presidencial. El analisis de
datos al servicio de la modernizacion del Perq.

ifraestructura Vial y ConectividadA

Dictamind la construccion de rieles
estratégicos (Cusco-Santa Ana, Lima-Chilca).

—= Legisld proyectos masivos de irrigacion y
regulo el uso de la enfiteusis para el
desarrollo agrario.

| Reforma Educativa Nacional
» Legislo que toda poblacion con mas de 20

ninos debia tener, por obligacion estatal,
una escuela mixta primaria.

* EXigio instalar escuelas elementales de
oficios en cada capital departamental para
formar técnicos.




El Cuadrante del Maestro

Dedico 53 anos ininterrumpidos a la docencia.
Esta es su clasificacion clinica del profesorado:
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Empatia y Conexion con el Alumno
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Un legado cuantificable: La productividad del sabio

Publicaciones Oficiales

Una masa critica de articulos,
ensayos y tratados que abarcan
desde la mecanica cuantica
hasta cuentos para ninos.

El Motor Editorial

Fundo, financio y dirigio la
historica Revista de Ciencias

(sosteniéndola 25 anos) y fue

presidente de redaccion de
La Gaceta Cientifica.

[.a Memoria Portentosa

Tras extraviarse su tesis doctoral
original en San Marcos, la
reconstruyd matematicamente
matematicamente desde cero
basandose en su memoria y
apuntes, publicandola en 1914.




El reto del presente: Villarrealizarnos

¢ Qué significa
Villarrealizarse?

- “La infraestructura moderna
molecular ya existe; falta la mistica.”

- “Es fundir la curiosidad inagotable
con la determinacion absoluta.”

- “Es entender que la universidad
prioriza la investigacion para
resolver problemas reales del

pais, no solo para el aula.”

Su legado no es solo un dia en el calendario (3 de junio).
Es un verbo de accion constante. Es investigar para el pueblo y la humanidad.




Conclusiones

Federico Villarreal fue uno de los cientificos mas importantes del Peru, destacando por sus aportes a las
matematicas, la ingenieria y la educacion universitaria.

Su legado demuestra que la investigacion cientifica puede contribuir directamente al desarrollo del pais y
al bienestar de la humanidad.

La creacion y aplicacion del polinomio de Villarreal evidencian su extraordinaria capacidad de innovacion,
razonamiento légico y vision cientifica adelantada a su tiempo.

Los principios matematicos relacionados con los polinomios y el procesamiento de sefiales tienen
aplicaciones fundamentales en las telecomunicaciones modernas, por lo que el pensamiento matematico
impulsado por Villarreal puede considerarse una base importante para el desarrollo de tecnologias que
hicieron posible la era de los aparatos celulares y la comunicacion digital.

Villarreal promovio una educacion basada en el conocimiento, la disciplina, la investigacion y el servicio a la
nacion. Su ejemplo inspira a las nuevas generaciones a investigar, crear tecnologia y resolver problemas
reales mediante la ciencia y la innovacion.

Su ejemplo inspira a las nuevas generaciones a investigar, crear tecnologia y resolver problemas reales
mediante la ciencia y la innovacion.



Palabras Finales

“Recordar a Federico Villarreal no es solo mirar el pasado,
sino asumir el compromiso de construir un mejor futuro

mediante la investigacion, el conocimiento y la innovacion.
Villarrealizarse significa transformar la curiosidad en acciéon y
poner la ciencia al servicio del Peru y de la humanidad.”
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* COMENTARIOS



Practica

* Grupo 1: Investigar sobre las Ciencias Facticas y Ciencias Formales.

* Grupo 2: Investigar sobre las Ciencias Humanas y Ciencias Formales.

e Las practicas seran expuestas por cada grupo previa presentacion por escrito en un folder para su revisiony
calificacion y también en un video de 7 minutos.

* Opcional: Pueden hacer entrevistas a profesores de nuestra universidad, otras universidades y personas
relacionadas al temay la cultura.
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